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)������$������������������� -

Figura 1.1 Schema del processo di verifica e  di identificazione [BKA]
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'����� '����� �� ����"�$���� �������� = ����� � '����� ���"��� ��� ��������� )�

)������$������������������� /



%������ ����������� ��������"� = �(����������$���� ����� ��#��� ����� �� ������

��"�&�%����� �� ������ �� �������$���� � ������� ����(�%����� ���������� �� ��"����

�������� "������� �%����� � ������� �
� �� �� ���"� �� ��������&�� ���� � �����

������$$��

��" ���������
�������
��
�����
����������

D#��������������������%�����������������������
��%�@�����������>���
����$$����

������
��
�������������
#��������$�

,� ��'��������� ��� � %�F�����$� ����� �������������� ��������� �� ��� �� ������ ��

������ �
� "���� ��#������� ��� �������� ��� ������� <����� �%���$���� ��

���#��������������"�����

)�������#����'��������$�������������"������������#������

� ,����������������������������������������

�� '�����&����� %��� ��'����$���� = �������� %�� �� ��������"� ���������$�����

!��'�� �� ��������� �� %�����$� �� %�������� �%������$$��� �
� ��� ������$����

�#�� ������ �
�; �"���� �� #������� %��� �������
�$$� ��� '����� ��%� ��

����"�$����; �� ������� ���������� "���� �� �%%�����
������ ��%��������� ��

���������������������"�$�����

� 	���$��������������%%�������$�������#�����������������������%�����

!�%� �� ����"�$���� �� ����� "��#��� %���������; �� ���� ����� "���� �� ���

� %�F� ������� ����� ������ ��������� ����� ������� )� ������ ���� ���� �����$$���

%�F �����$���� %�� %�� ��������� �� ���� �� �������� �� ������ "������

)%������� ����"��� �
� �� �������������
� ��������
� ��� ���� #����������

���"��� � ��%����� ��� ��#��� #��$$�; %�������� �� "��#��� �������� ��

%�����������&%�� %�� ��"����� ��'����� ����� ��������� � ����� �� ����"�$�����

	�@ �������� �� �������� �� ��������� ��� ������ � �� �����#���$� ��

����������(�������$����������%���$�����

� ��#�����$����������������

)������$������������������� 0



�� ��#�����$���� ��� ������ ����(�%����� ��������� = ����� �� ���� %�F��������

%�� "�� ����(�%�����$� ����� ������ �� �%������ ��$������ �� �� ��"� �
������ ���

'���� ������&���"��� �� ������� !��� �� ����������&��� ���� �������� � �� %��������

�����#���$� ����� %��"��4; �� ������$���� ��"����� ������ ������#������� ��

������� ������ = ��"� ���"����� <�� �� ������ %������ ������ �� ��#������ ��

��� �
�%+����; �� �� �������� ��������; �� ��� A��G������� ������ � �����������

��� ���%�����"� �� ��'����$����� !��� ��� ��(���� �� '����� �
� ���� ������

�����$���� ����� ��"���� ����$����� ?�� ���� �� ��"��� �� �� ������ �
� �����

#������ �� ���"��� ����� �� ������; �� ����� ��� ��%���#�� ��� ���� �%%��������

%�� '�������� �� ��������� �����
� � �� %����$� �� ������� ����������� 	�� ���

#������� ������ �� �������� �������� ����#���&������ ����� ��� ����� �
� � ����

������� ����'�� ��##���� � %�������� ����� � ��� ��� ������� )� ���"���##��

���(������� �� �� �
�%%�@������ ��� ����� ����$����; � %���� %��@�� ������

��#�������� �� ������ ���"��� � �� �%����� ����� ������
� �� %����$���� �
�

���#������������#���������
�������������#������

������
��
������%���������

<����� ���� "���� ��%����� %�� �#�� ������$���� �
� ���
���� �(���������$����

����(������� �� ���%���� ���������&�� ��(�������$���� � �� �� ������� �� %���� ���

�������

���
��'��������$�����%�@�������������"������������#������

� ,����������������������������������������

<����� ��'����$���� ���&�� ���� %�� �� ������� ����(�%����� ��������� �
�

��"�&������ ��%����� ��� �� ������ %������������� ���"��� ��� ������E=

�������"� �
� %�� �������� ����� %�����$���� �� ������ �� �������������; ���&

���������� �����$$��� �� ������ ��%� �� �%%�����
������ �� ��'����$���� � �� ������

�����$���� �� �������� %������� ����(��'����$���� �� ����������� !� ������ ��

���������$���� �� ����� �
� '����� ���� �""���� #���������� �� ���

��%�������� ���������; �� %������ �"��� ���'�� %������ �� ����"�$����

��"��� �� �� ��� �������� ��������������� %���$�������� ����(������

���%�����������%�����"��

)������$������������������� 2



� 	���$��������������%%�������$�������#������

<����� �%���$���� = �����$������� �� ������ #�& ���#���� ����� ���� ��

��#�����$����; �(����� ��������$� = �� ����� �� ����"�$���� �
� '�� �� ����� ��

���;����������'��������(�%����������%�������

� 	�������� ��� �� ������ � � ������ ���"��� %�� �� "������� ����(�������& �

����������

	�� '����(����� �%���$���� �� �������� '����� �
� = �� ��%���$���� ���

�(�%����� ����"��� � �� ������ ��'������; �� %���������� �� 
� ��� ����

��%���$���� ��� ���� ����� "������� � � ��%���$���� �� '�����

����(����������$����� �� ��������� �������� "���� %���� �� ���� ���� ��#��� ������;

����������%�����&�����%�������%���#�����

��& � �����
���
���%�������

�� %��������� �� �� ������ ��������� "��#��� "������� �� ���$���� ��� ��#�����

%������������������;�"������&�����������$$��

�� ��������� ��� ������ �������� 
���� ����"��$� �� ����$���� �� ���%�����"� ��

���
�"��$���� �����; �� %���� �����%�� ���� ����+�����
� ���� ������ �� �����

��������

�� "������&��� ��� �� ������ �&��� ���%���� %�����"� � ��#���"� = ������������

��#���������%����������%��#������(����������$�����%����������
��������"��������

�(��������$$� = �� %������� %�������� ������� �� ���������� � ����� ����(�%%������

%������������� �
� � ������ ��������� �������� ����� ������E"����� ���'�� ��

��������������������������$$��������������%���������
��

)���%�������������
����������������������%�@��������������������$������������

� ����� �������$����� �� ������ ��� ������$$��� "���� ����������� ��� ������ %���
H

�� ��� �%����� ������� ��������$� ����� �� �� ������ %�������������

���
�"�����

)������$������������������� 1



� ����� ��#����� �� ������ ������$$��� "���� ��������� ��� ������ %���
H �� ���

�%��������������������������$��������������������������=���������%������

<����� ������ %������ ������ ��%%��������� �� �� #������ ������������ � ��� ������

������%��������������������������������$�����9���:����������������������#�����9���:�

7� �%������� %������� ����� �������� �� �� ������ ��������� = �� ��#��� ��

������$$� �� !���� ������ ����� %�@"����� �
� �%��������� ���#� � "������ � %�������

��� � ���; �� '����� ��� �� %�@�������� �� ������; ��� ����� ����� ��� ��%����&; �

��"�������������&����������$$��

�����#����� �� '����� ����$����; ��$���� ���= �� ��#���; �� ������ ������&� ��������

�� ����� �������$���� � �����%��� �� �� ������ �� ����� ��#����; ���������� ��"��� ��

��#�������������&��������"������������#�����%�#��������%��$$�����%����������������$$��

	�� �� "��� ����(�������� #������; � ��� %������� "������ �� ��� ��"��������

%��%��$������E�� ���� %���� �� �������$���� "���� �������� ������ �� �#��#����$� ��#��

������ 988�: ��= �������������� �� �#�� �%������$���� ���������� )� ������ '�����

������ ��"����� ��%����� �(��������$$� %�� ��%����� ������ ��"����; �� �����&�� ���

������&= �������� ��$������; � %��������� ��� ���%�����"� �� ��'����$���� ��� ���
������

�� �����$���� ����� ��� ���� ���#���� � ����; �� ��"� ������ �� ���������$���� ��

%�����%���$���� ���� �����$�������� ��#�� ����"���� �����$$��� %�� �� %��"�; �������

����"��=���#�����&�����#�����#�����������$$����%����������������#����������

)������$������������������� 6

Figura 1.2 Grafico FAR-FRR [BKA]
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Figura 2.1 Rilevazione della retina [UMD]
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Figura 2.2 Rilevazione 3D della geometria della mano [BSL]
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Figura 2.3 Densità delle lettere [SOF02]
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Figura 3.1 Tipica struttura di un sistema biometrico basato sulle impronte digitali
[MAT+02]
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Figura 3.2 Loop [VIT99]
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Figura 3.3 Arco [VIT99]

Figura 3.4 Bidelta concentrico [VIT99]
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Figura 3.5 Pattern area [DPI]
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Figura 3.6 Rilevatore ottico Sony [ IOS]
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Figura 3.7 Chip Veridicom [VER]
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Figura 3.8 Grafico di conformità [MAT+02]
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Figura 3.9 Struttura di un sistema per il riconoscimento dell'iride
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Figura 3.10 Individuazione dell'iride e relativo iriscode [DAU]
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Figura 3.11 Settaggio dei bit nell'iriscode [DAU]
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Figura 3.12 Ambiente di decisione per il riconoscimento dell'iride [DAU]
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�
� ����� �##��� %���� ����� ��%���$���� ��� ����� %�����"�; �� �(L! �� %���$����

"������������;�6;���"�������������%���������&�����������������$���������������������/6�

�� "������&��� %������� �� ������������� ��%���� ��� ����� "������&��� %���������;

��� ����� ��������� ��� ��������; ����'�� #��$�� ���� ���������$���� ��� ���� � ����

%���������&�� %��������$$�$����; �� �����#��� ���%���� ����(���� �� � V - �������; ���
�

���������������������#����������������9�������������������#�������:�

�� ���� �� ��#�����$���� 
� ��� ������ �
� #���������� = �� � V � �����E'�����

��%���� �� ������ �������; ��� ��� �� ��%� �� �%%�����
������ %��%���� ���� ����"�$����

)%��������#������������� /�

Figura 3.13 Distanza di Hamming e probabilità di errore [WIL01]
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�����$���� �� ��������� ,��� '����� ����� ���#���� � ���� ��� �����$���� �� ����

"��������; ��� � ���$� ����� � ���
����; ��� �%%�����
� �� ����"�$���� �� ������ ��"�����

) ��������� ������� ����'�� �� ���� #���� �� ��������$� ��� ����� ����"�$���� ��

�������������$$���;���������%�������

����� 8�������)�
��
����������

�� �%%�����
������ %�� �� ����"�$���� ����(����� �� ������#���� %�����%������ �� ���

����#����; ��� �
� #������� �� ������$$� ����(������� ���� ������$���� � �(����� ��

������$$��%����(��������������������#
��%��������

� ,�����$$��������������$����

��� #�������� �� %����$���� �� ���� ���������; "��#��� �����$$��� ������ ��%���� �� ��
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Figura 3.14 Dispositivo di controllo per l'accesso alle informazioni [ ITI]

Figura 3.15Dispositivo di controllo per l'accesso fisico [ ITI]
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%�������� ���������� ��� ��������$���� �� "�����&���$���� '���� #������� "���� ��

%��������������%%�##����������������������%��������

<����� ��� ������� %��@ �� %���������&�
� �� �
��"� ��������
� %������ ������

�����$$��� %�� �(����"�$���� �� %������� �������$$��� � ��%�����"� �� #�����$���� ����� ����

��#�����; � �����$���� %��@ �
� ���� %������� ��� ������������� �
�������� ����

"�����&��������������������

)� ����� ���(��%�������� �� ��������; ��#��� �� ����� �� %�����%�� �� ��

������������� ���������; �� %�@ �%���$$��� �� ��������� ���� ��"���� %���� ��

������� ��������� ������ ��� ������������� ����� ����� <����� ����"� �(��%��������

�� "�����&����������� ����� ���� ���������� � �� ������� �� "����� ��#���; �������

�����$$��� �� ������$���� ��� ����� ������
� %�F ���������� 9�%����� ��#�����:;

%������� #�������� ����� %�����$����� <����� ����$���� ����� %��@ ��� ������

����� %���� �� ���������$���� ����� ������� ������
� ��� #�"����; �
� ����� %������

������������������������������;�%����������
���������������%�F�������
�����������

"��  ����
��
�������	
9���������
# �9$

�(���#��$� �� ��������$$��� � ��%%���� ��� �%%����� ������� � ���������; ���"� ��� %���

���%���� �������� ����� �����$$�$���� �� �� �������� ����������� �
� �����%��� ��

7����������
��"����������
�������������#��� /6



���$�������&����� �������"��� ������� � �������� �����$$��� ���������� � %����� ��

�����������������������&�������������

)������%�����%����%�����������������#������

� ,�����$$�����������������

� 7����$$�������������������"�$��

� )�����%��������&�������%����������������$�����9��:�����"�������$�������

?�� !�	� �� /-1 33 ���������� �� B��#������� ������� �������������
� � ������&

%�� �� �������� ����� ����� �� �������& ����������� � ��� �������� �� �������&

�����������C ������"����� �� !�� �� 0�- 31; �� �%������� '���� ����� � ���� �
�

�������������������������'�������"����%����������������������

���	)8���"������������

� )������������������"��������%�������

� )�����������������

� )����������������$��

� �������������$��

� �������#������

� �(�"��������������$������������"������&�������������(��%������

� )� ������ ������� ������������"� ��� ��������; ������ ��� ����� �� ��������;

����������������������������������$��

� �� ���������$���� ��� �������� � �� ��� ��#�� ��������� �� %�����&#���������� � ��

�������

��@�����������

� ) ���� ������� ����� ����� ���������� � ����'�� ����� '����� ��������� %�� ��

���������$���� ���������� � ����� ���� �� ���� �� ��$������$$��� � ��%�������� �(�$����

����������"��

7����������
��"����������
�������������#��� /3



� �� ������$���� � �� �%%����$���� ���������� %�� �� ���� ��#����� ������� '�����

��������� ����� ��#��� ������
� �� ��� �� ������� ��� ���������� ����� ��%������� ��

��"���� �331; �� 0�-; ����
H#�� ������� ��������� %�� #������� �� �
��"�

����������

!���� ����� #���� �������� %�� � ����� �
� 
���� ���$���� �� �%�������$���� �����

	)8 I�*	K; �� �%%����� �
� ���(������� ����� ������ "��#��� ���"��� � ���� ���������

��� ���
������� 9�� %���������� ����; �%�����; ����: ����� ���� �� ��#����

���������� ��� = ����� ��$���� ������ �� ����� ���� %���������&�� �������� B#��

������� ��������� %�� #������� �� �
��"� ���������C; %������� '����� ������$���� =

�������� ���#�� I	������K; ��� ������� �
����; �� ����� �������; '���� ��%� ��

������� �� ������� � ��� '���� �������������
� ��������
� �� ����� �%������ ����#��

������� ����"���; ��� �� !�� �� 0�- 31 %��"������ �(�"��������&�� ����$$��� ��

B�
��"� ���������C ���(������� ����� 	)8; %������� �(�"������� ���������� ���

������ ��������� ����"��� ������� B�(�������"�C�� %��� ��������� �� ���%�����"� ��

������������������;������������������������������������������
�"��$������%�����

"�� �����������
���
������	

�(�������$���� ����(��� �� ���� ��������� %�� ��%������ ��%%���� �� ������

����������� ��� �� %������
� ��������$���� � ��� #�� ���� %��"���; ���� �� ����

������ %������ �������� �� �����"���$$� ��� ���� ������� 7� ���� ��������� = ��#���

���������������� ���� %������ �
� �� %�������; '����� �� ��������&�
� �� ��� ��� ���

��� ��#��������� = �� ��'������ ����������� %���
H��� "��#��� ���� � �������

%��������� �(������� �� %���� �� �� ���� �� ���� ��������� ��#�� ���
�"� %�@������ �����

�� ���%��������"�; ��� %�@ %������� ������ �������������� ,� �"����$�� '����� ��

��������&�� %��"����� ��"���� ��"���� �� ������� ���� ������$���� �
� �������� ����

"���� ��������$���� �� �������� ���� ������ ���� �� ����� ����� �������&�������� �

�����(����������������������������������I*�5?33��K�

7����������
��"����������
�������������#��� 0�



?�#�� ����� ���� ��"���� ������&
���� �������� ������ �� ������� �����������

������ ��������
� ��������
�; �����"�� �� �����$� �� ��� �
���� ��#�������$����


� ��"����� ���������� � ����� #����$������ 7� �%������ �
������������ = �� ��#������

��� ���� �$����� �� ������� �
� %�� ���"� �� ������$$� �"�"� ���������� �� ���%�����"�

�
� ����"���� �(�%����� ��#����� ��������� ���(��#��� ��� "��� ����(������ ���(��#�����

����� �������� ?��������� �� ������$���� �
� �%������������ �� ���������� ������� ���

��%� ��� ���� ����"���; �� *������ I*�5!��K
� ��������� �
� �� ����� ��������

"��������� �� %�����%�� �� %��%��$�������& ��� #�� �������� �%��#��� � �� �������&

%���%������; ������$����� �(��� �� �$$� �
� ��%��������� ����� %������ %�� ��

������ ��� ������� � ����� ��#���& ����� %������ ������������ �(�������� = ����� ��

�����#���$� ��������� � ����"��� � ������ ���������� � � ������� ������� �����

��������$��������������������������'�������

	�� �� !������ ��#������"� �� /21 ��� �6 ������� ���� � ������������� ����� ��##�

�� 210 ��� -� ������� �332 9������ ����� %������ � �� ����� ��##���� ���%���� ��

���������� ��� ���� %��������:; �� *������ 
� %���� %��$������� �
����$$� �����

%�������� � �� �����$���� �
� ��#��������� �(�%������$���� �� ������ ���������

����������� � ��� ���� ��'������; ���
� �� �� ���������� �%������� ���� ������
�

��������
������=��������%��������

7����������
��"����������
�������������#��� 0�



&  ����
��
�����������

�� ������
� ����� �%%����$���� ��������
� ���� ����� ���$������� �"���%%��� %��

�%��#
� �� �����$���� �� ��������&�� ���� ������$$� 9������� �������: � �� ���%����

����� ��##� 9�#��$�� #�"������"�:� 	�� �(����������� ��� ����� � ��� �� ����������

����� ������&����(��������$$�$����; �� ���� ������ �� �����$���� %�� �(���������� �����

��������������%����������$$��'����������

&�� 8����������
���������)�

�� �%%����$���� %����$���� ���� �������"��� � �� #����� ��������&; ��� '�����

%����������������

� 	������ ������������ ������$$� ����(�������&�� �
� �������� ��� ��%��"������ ��

�##����������"�$��%���"�������������

� ���G��#���������#��#���������������������������������������������$����������$������

� 7�� ��#���� ������� �� �������& �� �����; ������ �� ������� � ��������

�����"����

� 7�������������"���%��"��$������������������������"���������������������$$����

� 7�� ������ ������� ������ ���� �������� ������
�; ������$���� �� ���%���������&��

��������%������$�����������������

� ��#����� ����� �� �������� "������� ����(�������&%�� #�� ��'����� �� ���#� � "��

����������

� ,�����$$�����������"������������(�������&�%�������������?���S�?�

	�%������%%����$���� 0�



� ����������������������������$�������#������������������������"�������������%��"����

� ,���+����� ��������� ����(������� � �������� �
� �� ������ ��'����� �������#��

%���������$����������������������$���������������

�������� ��� ��� %�������� �������� �%������$���� %�����
� �
� ���� �����

�"���%%������������%�����"����#��������������

�� %���#����� ����� �� ������ �� ��"���� �� ����&��� ����� �������$������ ��� ���

B,�����$$� ����C� �� ��� ������� "������� %��������� %������� ��� ��%���� �����

������$$� � �����$���� ��#�� �������; ��� ��� ������ �����$$��� %�� �� %��"��$����

�%%����� ���������� ?�� ��%� ����� %��"��$���� %�� #�� �������� �� ������� %������

�� ���%�� ��#������ �� ������ ������G; �"���%%��� ����� 	���� ������ ���

���%�����"� ������%��� � ��#�����$���� ���������� �(�%%������ �� �"��#� ��� ��#�����

%����� "���� ����"��� �(�%����� ��#����� � �� "���� ��������� ��(��#��� ����(������

��'������ ������ ��������� ��#�����; "��#��� ����������� � %������� �����%��������

����������� '����� �(������� ���� �����; � ��� ���� ��������� "��#��� ���"��� ��

���
�"� ��%������ <����� ������ = #�������� %�� ������ ������� ���� �������"� ���

*������ %�� �� %��"��4; �������� �������; �� ���� �� ���� ������ �� ���%���� ����� ��##�;

�������������������$������(���������������������������(����������$�����

7� ������� �� ��� �(��� ����� ��������� �� ��� ����������� ��%������� � ����� �����

��������������&����������$$�;�=�'����������%��������

?�� #��#�� �� '���� ���� ��� '�������� ���������� %���"���; �� = ������ �� %���

���$���� ��� ������ �������� %�� #�� �%�������; �����$$��� ��� ��� B�����#��C� 7�� ���

������� ��%�����"� 9�����#�� !���: = ����� �����"��� ��%�������� �� ������

���������� �������� ���� "��� � ���� ������$$� ����%�������� ��� �� ��"��&%���������;

�%���� �� ������ �� ������������� ��� "��� �
� "���& ���������� ����� ���"�

�������$���� �� 5���$��; ����������� �(������� �� ������ ���� �����"��� ���� ��

%�������� ������$$��� �
� ����� %������������� ���������� ��(�%���$���� ��

��#�����$����� ,� ������� �
� ���� ������ ���������&�� ������ �� ����������� � %������

��� %����##��� ��� '����� ����� ����� �����������
� �������$������ %���$������� ��

	�%������%%����$���� 0-



��������� ���#� �� ������ �� ������� )� ����� ���(�%�����"��& ��� ������; ��

"���������� %�� �� �������������� � � ����%���� 7#� �������� 
� ����������

�(�������$���� ����� ��� ���� �� ��� ����� ��������� �
� ���������&�� ����$���� ��

�������%�������$�����%�����"��##����������������

?���(������� ���� 
� ��������� #����� ��������� �(�%������$���� �� D����� �� ��

������ �� ������������� ������ ����(����� �"���%%��� �� ���������$���� ��� �� ���$�

�� %���$��� *��$�� ���� %��������� � �����������&#�������� �� '����� �������; �(����%����

,�
�%
�� �� ������� = ����� �� #���� �� %���� �� ������ �� ������ �� "�������

��������� �
� �������� �� %����##��� �������� �� %������� ����� ���'��� ���� 9%�� ��

����� �� W 33: �� ��� ����� %�F �� %����%���� %�� �%�������� ���(������� �����

	�����&8���%��; �(�������&"���� ��������� ������������ �(�%����� ����� ���� �����

����'��������#������������%����

<����� ������ ������ = ���������� �� ���� �� �%�������$���� � ��������; ��"� ��

�� "���� �����$$��� %�� �� ������������� ��#�� ��#�����; ���>�� ������� �� ������ ��

��"��� ��#�� ������ � ��� �����%� � �������"� �� ������ )������ ��� ��#�� ���%� ��

'������%��#�����=����#��������������%������������%����%�����

?�� �������� ��� ����; ����(����%���� L���
��A �� ������; = ����� ���������� ��

�%�������$���� ��� ������������� ����(����� %�� �� ������ �� ���'�� ���� <�����

%�������� "���&����"��� ����� ������ �������������� �
� �����#� ������ �� ����������

� ���&�����$$��� �� ���� �� �������� �� %�����
� �������� �� ��������� ��� %����%���� %�� �

"��##������ ��������� ���� ����� %�����$� �(������ "���&�����%���� �� ��� ���� ��

��#�����$���� � �� ������ ���& ���"��� ��� �������� ��� ���"�$�� ��#��$����;

���(����"� �� ���%�����"� ��������� ����������&�� ������%�����$� � �� ���� %�����"�

���������& �(�������� !������ '����� ���� �� �%�������$���� �� %����##��� ���&

����'������
���������%������������%����%�����

7� �%%������ ���������"� �� %��������� = '����� �� �%�������$���� ����������

����(����%���� *��A��G; ��� ��� %�F #����� ��� ��#�� ������ ��� "�����$$��� �

��%�������� �(����������$���� ��� %����##��� � � ��������� �� ������$$�; = ����� ����������

�� ������ �� ����"����� ��������� ������ ����� ��%%�� �%����� ��#������ ��

������$���� ����"��� ���� ���"��� �� ��� ����+���� �
� "���� �����#���� ��

	�%������%%����$���� 0/



%����##���; '����� �� ���&��� %�� �� ������ ��� ��#������ �� ������ � ��������"�����

���������������
�������������(�����������(����%�����

!�� #������ ���� �� #�"���� ���������� 
� ���%���� �(��'����$���� ����� �%�����

��#����� %�� #�� ��������� �
� ���
������ �� ����������$�� �� ���"�$���� ������� =

�(����������$���� ��%��� �� ������ �
� ������� ��%�������� ����#���; %�� ���%��

������� %�F"���� ������ %�� �������� ��������� ,� = ��������� �
� ��� �� "���
��

%�������� �� ���������&����� "������� 
� %������ �� #�"���� ��#���� ��� %������ ��"���

���������������"�������%����������%�����������������������������%�������'�������������

*�� ��� ����� ��������� ���������� ��#�� ���%� %��������� �"�"��� ��� ��������"� ��

������$$� �� �����$���� �� %����$���� ���� ����
��; "� ���� %��@����� �%������$����

�
��������������%����������������$������������'����������

?�� ��%� ��� ������������� "����� �� �%���� ���� ����� ���������� ���

�%������$���� %�� �(������� ������ �� ���������� �� %��� �$����� ������������ �

�%��������� '����� ����$���� ���&�� ��������
� 8�������������; �
� �� ���&���

��� ������ B���� ����� *,� *��,C� )� ������ ���
�����&�� %�������� �� ���

����� � ��� %����� ���(���������� ��� �������� � �(���������$���� �""���&���%���� ����

������ �� ���������� ���"��� ����� ����� ����� ,)� ����� �� ����$���� ������

����(��� �� '����� �������#�� ���� �����������; ��"����� ��������� � ����� �

�����%���������� �������� ��� ����� �����������& ��� �������� %�� ��

���"�#�������������%��"��4���������������$$��

)� ,"�$��; %�F%���������� �� ��� ������ �� ,�������; ��� %������ ��%���� ��� ��

�������� � �� #��#�� ���� = ����� �%��������� �� ������ �� ���������$���� ��

%������� ��%���� %�� #�� ��������� �� ���"�$���� �
� 
���� �%���� "���� '�����

�������#��;�����������$������������

� ,� = "��������� �
� ����� ��� �������� %�� ������ �������� �� %���A���; ��� ���

�����#����� %������ �� ��%� %�� ���������� ���� ������ �� ������� �� �����$����

����%�����"��&�
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� ,� = ���������� �(��� ��� ������ �� %���A�����#�� �������� %�F#��"��� �� %���� ���

%�F�"���
�;������������������"�#������������������������%�������

�� �������#�� ������ = ����� �� ������������� ����� �%����� ��#����� � �� ��%� ��

����"����� �������� �� ��"��� ��� ������ ������ � �� ������� � ������� ����� ��"����

��������&������������������������	��

!�%� �� �������� ��� %��#���� %�����; �� ����� ��������� �� ������ ����� ��%����� 
�

���������
������%����(��������$��������'�����������������������$��������������$�������

&��  ���������

�(�������$���� ����� �������#�� ��������� ��� ������ �� ���������$���� �� ����� ��

������ ����� �(��� ����� ������
� �� ������� �����$������ ��������� ��� ����� ��

%���������
� �������� �� ������$$� '���� %������; �����; ���������$����; %������� ���

������$$���; '����� �"��������&#������� ��#���� %������ ��� �� ������ �� �����; ��� ��

%������ �� ���� %�������� ��� �� �����#���$� ��������� )������ ���� ������
� ���

����������� �(�������"� �������&����(������ �
� ���
���� �(�������� �� ��������� �����

��������"����'������%�������

)� ����� �� ������ �
� ��� %������ �
� "�"� ����� ������ ������&= ��������� �

���������; ������ ������������E�������; ����� �� �������; �)? ����������; ������ ��

������� ���� ����� ���� ���� ������ ��� ���"�$� �
� ���
������ �(��� ����� ������

������ �� %���������&�� ����������� '�������; ���
� �� ��%����������; =

���"���� )� ������ ���� ��� = ��� ����� %�������� ������� � ����; %������ �����%��

����� �
��"� �����$$��� %�� �� ��������� �� �������� � %�� �� #�����$���� ����� ����

��#������ ?� ��#�� �
� �(���������"� �����#��� = ����"��� '����� ������ �� '����
� ���#�

������� )� %������ = �
� ��� ������ �� ���#� ������; ���&'����� ���������� ������� ��

�������� ���������� '����� ���� ������ ��� �
��"�; �
� ��"�& ������

�����������������%�����%���
H�������%��������������;���'������%�����������

�� �
��"� ��������� "���� #������� ����� �������������
� %��%��� ����(����"����; ��� "�
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�(�%%������ ��������� ��������� ����'�� ���"� � ������"���� '��������;

"���������������������������$$���������%�������#������

� ������$�������������������������%%�����������(����������

)� %������ ����(��#�����&����� ��������� �� #������� � ����(��������������� =

���� �� ��� ����� �� ����� 	�� �� ����$���� ��� �����) 	�������� �

�(�������$���� ����� �%������
� �����) ��� ��� ��$� ���� �� = ��%���� �� %����

�%������� �� '����� ����$����; �� = %��"� ���
� �� #��� ����� �� ������&�

��"���� ������� �
� "� 
���� �������� ?��������� '����� �� �%������$����

%��%�������� ���� ������ ���� �������; %��"������ ���� ����� ������� ���

�������$�����������������

� �%%����$��������%�%���$�������������

<����� ������$���� "���� ��������� �� ��%����&�������������� �
� ��� �����

������� ��������� ��������� � ������� ����� ������$���� �
� �� %������ ��������

����� �������������� ��������� � ����(��#����� ����� %�� �� ��%���$���� �����

�
��"�; ������
� ��������
� ��"���� ���� ������ ����� ��"����� ������ ����������

�� ���� #���� �� ������$$� � %������ ������ �%��#��� %�� �(����������$����; �����

���� %�� �� "�������; ����� ������ %�� �� "������� �� �������� �� ���������

���������� ) ��"���� ������$$� �� ��� ����� ������� ��������� ��� %������ ������

����������� �����$���� � %����������E �� �� ��"���� ����������� ��� ���

%�%���$���� �� �� ������ �� ����"����; ��� ���& �%%������ �����$$��� ��

������������� ����� #������� ����� ���; ��� ��� �� ������� ����� �����$$���

�����������������������$���������������������������������������$�������

� !���������%��������������

�� ���%���� �� �� ������ ��������� ��� ������ �� ��� �����$$� ��������; �

��%��� �� #���� �� ���#����$� ��� �� �
��"� ������� � '����� ���"��� ��

%�������$�� ?� �����#�� �
� �� ������ ������$$��� ��� ���&��������������

����������� � "���"����� <����� ��������������; %�F� ��� ������ � ������� ���

#���� �� ������$$� ���
����� �� ������; %�@%��"����� ������ � ������ �
� ��

"�����������������(�����������$���%%����������"�;�����#���%��@������������
�����

���� �����'����� ������ �� ��#���$���� �� ������ � %���A����� %���� ��#�� ������
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������� �� ���� �� ������� �; #����������; ��� ���'���$� ��%������ �� ��#����

����������

� �����������%����$��������������

<����� %���������� ��� ���� �� ������$���� �� ����; ��� = ����� �� �������

���������� ����� ���������; � '����� �������#�� �� ���� �� ���� ��%���� %�F

%�������� ����#�� ������ %������� �
� �(����������$���� �� %���� �� �� ��������

����� ������ �
��"� ���������; ���� � ����
�� �(�����$$� �� '��� ������ %�� ��

%������ �� ��%� %�����#��� 9�� ������$� %�� �� "��� ����(����"����; � ����'��

%�� �� ��%� �(��� �� '��� ��%� �� �
��"�:� ��� '����� ���"� = �� ������

�%�����$� �
� �� ������ ����� "��##���� � ���� ��� ���%���� � �
� �� �
��"� ���

������#��������

� ����
������%�������������%��"��4�

������������ �(��%���� %�F������� ��� ��#�� �%������� ��� �������; ��� ��� �����

����� %�%���$����� )� ����� �
� �� �����$���� ��� ������ %������� ������ �����

��#�������; %��� %������ �������� � ������� � �� ��#���&����� %������� )� �����

%�����%��� = �� %���������&�� %���� �� �#��$�� #�"������"� � �� �������$������; ��

��������� �� ������ �$���� � �� ������ "��� %��"���� )� �����&'����� �"��������&=

#�& %��������; ������� ��� �(���
�"�� ��������� �
� %�����& �� ����� �(�������&

���������������������%�����������������������������������������$�������

��� '����� ��#����� �(����������$����; �� ������
� ��������
� �
� �� ���� ������

��"��� %�������� ���������� �������������
�; '���� ����� ��������$$�; ���"���

��%����&������������ � %�����$����; �� ������ �� "������&�� ���������; ������������

)������; %�� %������ ����� ���������� �������� ����� ������&; ��"��� ������ %���

��"���"�� �� ������
� �
� ���%������ � '����� �������������
� ���� �����$�������

���� �� ������������� ����(����� � ����� �%����� ��#������ �� %��� = ���$(����� �� %�F

�������� � �� �����$���� �� ��������&�� ���� ������$$� = %����������� �(����� ������

%��������� �� ������� ����� ����� %�����$����; ���
� �� ��##����; � ��������$�

����(�����; � %���������&�� ���������$����; 
� %��@�� #����� "����##�� �� ������ ��

������������������"���������������������%������$�����
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)� ��%� ��#������"� �� ��##� �������� = ������ ���#�� ����� �(�"������� ��� ��

������
� ��������
�; � �������� �� ��� %������ ������ �����$$��� � �� ������&��

�%%����$����� ���������� "� = ��������& ����(�"�� �������� �� �
��"� ���������

��� �� �$$� �� ���� ����������$���� %��������; %������������ '�����

�(�%%����$���� ��� ��%� ����� ���� ��#�����; ���
������� '����� ��(��%�������� ��

"�����&��

)� �����������; �� ��������� ���������� ����� ������ �(�"���$���� �������� ���

������ �����$������ �� �����#���$� �� �� �#��������� ����� �������#��;

����%�#���� �� ��� �����$���� ��� ������ �� ��"���� ��������&%�����������

��"�������� �� ����������� �� ������ ����������; ������ � ���������� ����#�� �����������

)� �##���� �%������� ���� ��� ���������� ��#����� � %������ �������� ���� %��"��4;

�����"�� �(��� �� ��� ����� %������� ������� ������ � ����� #����$�� %�� �� ������ ���

������������"������������������������"��������(�������$�����%��������
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